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l. Ili1anupyemMble pe3y/ibTaThl Y4eOHOIO NpeaMeTa.

B pe3ynbrate u3ydyeHus XUMUM Ha 6a30BOM YPOBHE YUCHHK JOJIKEH:

3HaTh / NIOHUMATD!:
BaXHEHIINE XUMUYECKUE TIOHATHSA: BEIECTBO, XMMUUYECKUI DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTENIbHBIEC aTOMHAsI U MOJIEKYJIIpHAsl MAacChl, HOH,
AJUIOTPOIHMSL, U30TOIIbI, XUMUYECKAsI CBSI3b, 3JIEKTPOOTPULIATENBHOCTD, BAJIEGHTHOCTD, CTENIEHb OKUCIIEHMSI, MOJIb, MOJIIpHAsI Macca, MOJISIPHBII
00beM, BEILECTBA MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, PACTBOPBI, SJIEKTPOIUT U HEIJEKTPOIIUT, JIEKTPOIUTHIECKAs TUCCOLUALINS,
OKHCITUTENh U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHNE i BOCCTAHOBIICHHE, TETIIIOBOH 3P (EKT peakiiuy, CKOPOCTh XUMUYECKOHN peaKinu, KaTaaus,
XMMHUYECKOE PaBHOBECHE, YTIIEPOIHBIN CKelleT, (PYHKIMOHAIbHAS IPYIIa, H30MEPHsl, TOMOJIOT 1S,
* OCHOBHBIE 3aKOHBI ¥ TEOPUU XUMHUU: COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, IEPUOIUYECKUIN 3aKOH; XMMUYECKOU CBSI3H,
JNEKTPOJIMTUYECKON TUCCOLNALNHU, CTPOCHUSI OPTaHUYECKUX COCIUHEHMI;
* BaJKHEHIIME BELIECTBA U MaTepHaJIbl: OCHOBHBIE METAJLIBI U CILIABbI; CEpHAs, COJISIHASL, @30THAS M YKCYCHAsI KUCIJIOTBI; IIEJI0UH, aMMHAK,
MHUHepaJIbHble YJOOpeHUs], MEeTaH, STUJICH, alleTUJIeH, 0€H30J1, 3TaHOJ, XKUPbI, MbLIIA, [II0K034a, caxapo3a, Kpaxmal, KjieTyaTrka, OesKu,
HCKYCCTBEHHbIE M1 CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAY4yKH, IJIaCTMACCHI;

YMmers:
* Ha3bIBATh M3YYEHHBIE BEILIECTBA 10 «TPUBUATBHON» UM MEKYHAPOJHON HOMEHKIATYPE;
* OIIPEIENSTh: BAJIGHTHOCTD U CTEIIEHb OKUCIICHNUS XMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB, TUIl XUMUYECKON CBSA3HM B COCIMHEHUSX, 3aps]l HOHA, XapaKTep
CpeJibl B BOAHBIX PACTBOPAaX HEOPraHUYECKUX COETUHEHHH, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb;
* XapaKTepHU30BaTh: 3JIEMEHTHI MaJIbIX NIEPHOOB 10 MX MOJ0XKEHUIO B iepuoanueckoit cucreme [[.M1. Menneneena; o0uue XuMHIECKUe
CBOICTBa METaJNIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX U OPraHUYECKUX COETUHEHMUI;
* 00BSACHATH: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS; IPUPOAY XUMHUECKON CBSA3U (MOHHOM, KOBaJIEHTHOMH,
METAJIJINYECKOH ), 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIIUH U MOJIOXKEHUSI XUMHUUECKOT0 PABHOBECHUS OT Pa3IMUHbIX (PaKTOPOB;
* BBIIIOJIHATD XMMHUECKUN IKCIIEPUMEHT 10 PACIIO3HABAHUIO Ba)KHENIIINX HEOPTAHUYECKUX U OPTaHUUYECKUX BEILECTB;
* IPOBOJIUTH CAMOCTOSATEIbHBIM MOMCK XUMUYECKOW MH(OPMALIUY C UCTIONb30BAaHUEM Pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB; UCIOIb30BaTh KOMIIbIOTEPHBIE
TEXHOJIOTUH JUI1 00pabOTKM U TMepeiaud XMMUYEeCKOH HH(OpMAINK; HCI0Ib30BaTh MPUOOPETEHHbBIE 3HAHUS M YMEHHUS B IPAKTHYECKOM
JESITEIBHOCTH U NTOBCETHEBHOM JKU3HU IS
* 00BsACHEHNS XUMUYECKUX SIBIICHUH, TPOUCXOAIINX B IPUPO/IE, OBITY M HA IIPOU3BO/ICTBE;
* OIpeJIeTIeHNsI BO3MOXHOCTHU MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPEBPAILIEHUH B Pa3IMYHBIX YCIOBUSAX U OLEHKU UX MOCIIEICTBHIH;
* DKOJIOTUYECKH I'PAMOTHOTO MTOBEACHUS B OKPYXAIOLIEH Cpesie, OLIEHKH BIMSHUSA XUMHUECKOT0 3arps3HEHNS OKPYXKAIOLIEH Cpesibl Ha dKUBBIE
OpraHu3Mbl, 6€30MaCHOT0 OOPAIEHHS C TOPIOYUMH M TOKCHUYHBIMU BEIIECTBAMU, JIa0OPATOPHBIM 000PYI0BaHHUEM;
* IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33/1aHHON KOHIIEHTPALIMH B OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE;
* KPUTUYECKOM OIIEHKHU JOCTOBEPHOCTH XMMHUECKON HHPOPMAIINH, TOCTYNAONIeH U3 pa3HbIX UCTOYHUKOB



Il. Conep:xkanue yue6Horo kypca (33 yaca, 1 4 B HegeJ110)
I'naBa 1. Baxxneiimue xumMmudeckue noHsaTus (34)

AToM — crioxkHas yactuna. CocTosiHHUE AJIEKTPOHOB B aToMe. PazBuTue npencraBieHuit o ctpoennu atoma. Mojienu ctpoenust atoma. Sapo u
ANEKTPOHHAs 000J0YKa. DJIeMEeHTapHbIe YaCTULIbI: IPOTOHBI, HEHTPOHBI, JIEKTPOHBI. M30TONbl. DNeKTpoHHAs 000JI0YKa aTOMa. DJIEKTPOHHBIN CI0U
(aHepreruyeckuil ypoBeHb). OpOuTaiib, 31eKTpoHHbIe 0051aka. OCOOEHHOCTH CTPOSHHE IEKTPOHHBIX 0000uek aToMOB. [lopsaok 3anoaHeHus
ANIEKTPOHAMH SHEPreTUYECKUX YPOBHEH U MOAYpOBHEH. DIIEKTPOHHbIE KOHPUTYpallud aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

[Tepuoanueckuii 3akoH u ctpoenue aroma. buorpadus .M. MenaeneeBa. OtkpoitTue [lepuonnyeckoro 3akoHa u co3ganue [leproandeckoi CUCTEMBI.
[Tepuoanueckuii 3akoH u nepuoanueckas cucrema /.M. MenaeneeBa B cBeTe yUeHHS O CTPOCHUH aTOMa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB
aTOMOB B IIeprO/Iax U rpynnax (TaaBHbIX noAarpynnax). 3Hadenue Ilepuoanueckoro 3akona u [lepuonuyeckoii cuctemsl J[.1. Menneneesa.

I'maBa 2. Ctpoenue BemecTBa (24)
Xumuueckas cBsi3b. KatnoHsl u aHnoHbl. OHHAS XuMUYecKast CBsi3b. CXeMbl 00pa30BaHMsI BEIIECTB C HOHHOW XMMHYECKOH CBSI3BIO.
Kpucrannmueckue pemietku. MoHHbIE KPUCTATUIMYECKUE PEIIETKHU.
KoBanenTHas xumuueckas cBsizb.  KoBajieHTHas XuMu4deckas cBsa3b. CxeMbl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHON XUMHUECKOHN CBs3W. MeTaymmdeckast
XUMHUYECKas CBs3b. OCOOECHHOCTH CTPOSHUS aTOMOB METAIIIIOB. MeTaJllTnYecKast KpUCTAIINYECKas pelieTka. (PM3MIeCKue CBOMCTBAa METaJLIOB:
IJJACTHYHOCTD, JICKTPO- U TEIUIOMPOBOAHOCTD, METAJUIMUECKHUI Ojieck. MeTaiuindeckue ciuiaBel (OpOH3a, UyT'yH, CTallb, JIOPATIOMUHUI).
Bonopoanas cBsa3s. Mexanusm 00pa3oBaHusi BOJOPOIHON CBSI3U. BHyTpUMONEKyIsipHas U MEXMOJIEKYJIsipHasi BOAOPOIHAs CBsI3b. BomopoiHas CBsI3b
B OellkaX M HyKJICUHOBBIX KHCJIOTaX.
KonTtpoabnas padora Nel «CtpoeHue BemecTsay.

I'naBa 3. Xumnveckue peakmun (34 )

XVMHYECKUE peaKkuu, Wik XUMHUeckue siBineHus. Knaccudukanus XuMu4eckuX peakuuid. Peakium coennHeHus, pa3aoKeHus, 3aMeIeHus U
oOMeHa, ycJOBUS UX MPOTEKaHHs. K30 - U 3HJAOTEpMUYEecKHe peakuuu. TeroBoil apdekt xumMuueckoil peakiuu. TepMOXUMHUECKOE ypaBHEHHE.
['oMOreHHbIe U reTEPOreHHbIE PEAKIINH.

CkopocTh XMMHUYECKOH peakiuu. DaKkTopbl, BIMAIOIIME HAa CKOPOCTh XuMHuueckoi peakuuu. [IpaBuno Bant-I'odda. Pepmentsi. MHruOUTOpSI.
O6parumocTh xuMHUUYeckor peakiuu. Heobpatumeie 1 oOpatumbie peakiinu. Xumudeckoe paBHoBecue. [Ipunmun Jle [llarense. YcmoBus cMemnieHus
PaBHOBECHs B pEAKIIUU CUHTE3a aMMUAKA.

I'naBa 4. PactBops! (4u)



PactBopeHne kak (u3MKo-XUMHUYECKUH mpouecc. DneKTpoiauTbl. CTeneHb 3eKTpoauTHdYeckol auccounanuu. CuiibHble U ci1alble 3JIEKTPOJIMUTHI.
Kucnotsl, OCHOBaHMSI M COJIM B CBETE AEKTPOIIMTUYECKON auccounanuu. Bonopoansiii nokasarens (pH) pactBopa. Peakuuu ruaparanuu. I'uaponus B
OpPraHUYECKOM ¥ HEOPraHUYECKON XUMUHU.

OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiMU. CreneHb okuciaeHus: OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBJIEHHE. DJIEKTPOHHBIN
OanaHc. DyeKTponu3. DIEKTPOJIN3 paciulaBa U pacTBopa xjopuaa Hatpus. [lonydenne amomunus. [IpuMeHenne 31eKTposin3a B IPOMBIIITIEHHOCTH.
KonTtpouabnas padora Ne2 « XuMu4ecKkue peakiumy.

Iaasa 5. Daexrpoxumudeckue peakuun (5 4.)

XUMHUYECKUE UCTOUHUKH TOKA. Psij1 CTaHAApTHBIX 3JEKTPOJHBIX MOTEHIUAN0B. Koppo3ust MeTaIioB U €€ npeynpekaeHue. DIESKTPOIH3.

I'naa 6. MeTamabi(74)

Mertamnsl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: B3aUMOJEHCTBUE C HEMETallIaMH, BOJAOH, pacTBOpaMH KHCIOT M COJIEH, METAUIOTEPMMS.
DNEeKTPOXUMHUYECKUH P HANpsDKeHUH MeTaiuioB. O0mue crnocoOs! momydeHust MeTauioB. Kopposus MetaisioB. XuMUYEcKasi U SJEKTPOXUMHUYECKAs
Koppo3ust. CriocoObl 3alUTHI OT KOPPO3HH.

IIpakTuyeckas padora Ne 1 Pemienue sxkciepuMeHTaJIbHBIX 3a/1a4 110 TEME METaJLJIbL.

I'naBa 7. Hemeraniasbl (74)
Hewmeramibl. OKMCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA TUIIMYHBIX HEMETAIIIOB. BOAOpOAHBIE COETMHEHHS] HEMETAILIIOB.
Kucnorel. Knaccudukamuss u xumuueckre cBoicTBa KuCI0T. OCOOEHHOCTH B3aMMOJICHCTBUS KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOW KHUCIOTHI U a30THOM
KHCIIOTHI JIF000M KOHIIEHTpAllUU ¢ MeTaluiaMu. KauecTBeHHbIE peakI[Mi Ha aHUOHBI KUCIIOT.
OcnoBanus. Kimaccudukanmsi ocHoBaHM. XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHHH.
Conu. Knaccuduxkarnus coneil u BakHeimume npeactaButenu. KadyecTBeHHbIE peakliuy Ha KaTHOHBI.
I'eneTndeckas CB3b MEXKy KJIIACCAMH HEOPIraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEUIECTB. | €eHETUUECKHUE PsI/Ibl METAJUIOB U HEMETAIUIOB. [ eHeTndyeckue psasl
OPraHUYEeCKUX COCIUHEHUM.
KonTpoubnas pa6ora Ne3 «Bemiecta 1 ux cBoNCTBa»
IIpakTuueckas padora Ne 2. Pemenne skcriepuMeHTaIbHBIX 33]1a4 [0 TeMe HEMETAIUTHI.



I'nasa 8. Xumus u :ku3Hb (24)
XuMUs B TPOMBIIIIICHHOCTH. [IpUHIUIIBI XHMHUYECKOTO MPou3BoACTBa. [Ipon3BoCcTBO cTanu. XuMus B ObITY. XUMUYECKAsi IPOMBIIUICHHOCTh U
OKpYJKaroIas cpesa.

I11. TemaTuyeckoe NIaHUPOBaHUE.

n/n | Pa3zgenst nporpaMMel KomnyecTBo yacos KommuecTBo KOHTpOIbHBIX | KonnuecTBo mpakTHYecKux
pabor pabor

Baxxneimue xumuueckue noHstus (34)

CtpoeHue BeniecTra 1 -

XUMUYECKHE peakliuu 1 -

PactBops1
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